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Ýìóëÿòîð èñïîëíèòåëÿ ¾Êåíòàâð Òüþðèíãà¿

ÔÈÎ:

1 Ïðàâèëà ïðîâåäåíèÿ

1. Çàäàíèå âûïîëíÿåòñÿ íà êîìïüþòåðå, âûäåëåííîì ó÷àñòíèêó;

2. Ðàçðåøåíî èñïîëüçîâàíèå ìàòåðèàëîâ, äîñòóïíûõ íà êîìïüþòåðå;

3. Ïðîåêò ñ ðåøåíèåì ó÷àñòíèêà ðàçìåùàåòñÿ íà ðàáî÷åì ñòîëå, èìÿ ïðîåêòà
äîëæíî äîëæíî èìåòü ôîðìàò: ¾Ôàìèëèÿ_Èìÿ¿;

4. Ïðè íåîáõîäèìîñòè ïðîåêò ñíàáæàåòñÿ ôàéëîì ¾README.txt¿, ãäå ìîæíî
îñòàâèòü äîïîëíèòåëüíûå êîììåíòàðèè ïî ðàáîòå;

5. Çàïðåùåíî èñïîëüçîâàíèå èíòåðíåòà, äîïîëíèòåëüíûõ ýëåêòðîííûõ óñòðîéñòâ;

2 Ââåäåíèå

Çàäà÷à � ñîçäàòü ïðèëîæåíèå, ýìóëèðóþùåå ðàáîòó ìàøèíû Òüþðèíãà. Ïîëü-
çîâàòåëü äîëæåí ñíà÷àëà çàäàòü àëôàâèò, à äàëåå çàäàòü ïðîãðàììó äëÿ Êåíòàâðà
Òüþðèíãà è çàäàòü ñòðîêó, íà êîòîðîé èñïîëíèòåëü çàïóñêàåòñÿ. Èñïîëíèòåëü äîë-
æåí îáðàáàòûâàòü ñòðîêó ìåäëåííî, ñî ñêîðîñòüþ ÷åëîâåêà. Êàðåòêà äîëæíà ïëàâíî
ïåðåìåùàòüñÿ ïî ëåíòå.

3 Ïðèíöèï ðàáîòû èñïîëíèòåëÿ ¾Êåíòàâð Òüþðèí-

ãà¿

Èñïîëíèòåëü ¾Êåíòàâð Òüþðèíãà¿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé áåñêîíå÷íóþ ëåíòó, ðàçäå-
ë¼ííóþ íà ÿ÷åéêè îäèíàêîâîãî ðàçìåðà. Â êàæäîé ÿ÷åéêå ìîæåò áûòü çàïèñàí ðîâíî
îäèí ñèìâîë èëè íè÷åãî (ïóñòóþ ÿ÷åéêó áóäåì îáîçíà÷àòü λ). Êåíòàâð ïåðåìåùàåòñÿ
âäîëü ëåíòû, â êàæäûé ìîìåíò âðåìåíè îáîçðåâàÿ ðîâíî îäíó ÿ÷åéêó.

Îäèí òàêò èñïîëíèòåëÿ ñîñòîèò â ñëåäóþùåì: Êåíòàâð îáîçðåâàåò òåêóùóþ ÿ÷åé-
êó, à äàëåå âûïîëíÿåò äî òð¼õ äåéñòâèé:

1. Çàïèñàòü â ÿ÷åéêó íîâûé ñèìâîë.

Ïðè âûïîëíåíèè ýòîãî äåéñòâèÿ ñòàðûé ñèìâîë èç ÿ÷åéêè èñ÷åçàåò. Äàííîå
äåéñòâèå áóäåì îáîçíà÷àòü ïðîñòî íîâûì ñèìâîëîì.

2. Ñäâèíóòüñÿ íà îäíó ÿ÷åéêó âëåâî èëè âïðàâî.

Äàííûå äåéñòâèÿ áóäåì îáîçíà÷àòü çàãëàâíûìè áóêâàìè L (äâèæåíèå âëåâî) è
R (äâèæåíèå âïðàâî).

3. Èçìåíèòü ñîñòîÿíèå.
Ïîä ñîñòîÿíèåì ïîíèìàåòñÿ íàáîð ðåàêöèé Êåíòàâðà ïðè âèäå êàæäîãî ñèìâî-
ëà. Ñîñòîÿíèÿ áóäåì îáîçíà÷àòü áóêâîé q ñ èíäåêñîì. Íàïðèìåð, q0, q1, q2 è
ò.ä.
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Îñîáûì âèäîì ýòîãî äåéñòâèÿ ÿâëÿåòñÿ ïåðåõîä â ñîñòîÿíèå îñòàíîâêè. Âûïîëíèâ
äàííîå äåéñòâèå, Êåíòàâð çàâåðøàåò ñâîþ ðàáîòó. Äàííîå ñîñòîÿíèå áóäåì îáîçíà-
÷àòü ñèìâîëîì ¾!¿ (âîñêëèöàòåëüíûé çíàê).

Êåíòàâð íà êàæäîì òàêòå ïðè íåîáõîäèìîñòè ìîæåò ïðîïóñòèòü îäíî èëè äâà
ëþáûõ äåéñòâèÿ. Íàïðèìåð, Êåíòàâð ìîæåò ïðîñòî ñäâèíóòüñÿ, íå ìåíÿÿ ñèìâîë
â ÿ÷åéêå è íå ìåíÿÿ ñîñòîÿíèå. Îäíàêî, Êåíòàâð íå ìîæåò èçìåíÿòü ïîðÿäîê äåé-
ñòâèé � ñíà÷àëà îí äîëæåí çàïèñàòü ñèìâîë, ïîòîì ñäâèíóòüñÿ, à ïîòîì ïîìåíÿòü
ñîñòîÿíèå.

Ïðîãðàììà äëÿ äàííîãî èñïîëíèòåëÿ ïðåäñòàâëÿåò èç ñåáÿ òàáëèöó, â êîòîðîé
êàæäàÿ ñòðîêà ÿâëÿåòñÿ ñîñòîÿíèåì, à êàæäûé ñòîëáåö îòâå÷àåò çà ðåàêöèþ íà îäèí
âèä ñèìâîëîâ. Â ÿ÷åéêàõ òàáëèöû ïèøóòñÿ äåéñòâèÿ, êîòîðûå íóæíî âûïîëíèòü ïðè
âèäå îïðåäåë¼ííîãî ñèìâîëà, íàõîäÿñü â îïðåäåë¼ííîì ñîñòîÿíèè.

Èçíà÷àëüíî íà ëåíòå çàïèñàíî íåêîòîðîå âõîäíîå ñëîâî, íå ñîäåðæàùåå âíóòðè
ñåáÿ ïóñòûõ ÿ÷ååê. Êåíòàâð â íà÷àëüíûé ìîìåíò âðåìåíè îáîçðåâàåò êðàéíþþ ëåâóþ
ÿ÷åéêó âõîäíîãî ñëîâà è íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè q0. Äàëåå îí âûïîëíÿåò ïðåäëîæåí-
íóþ ïðîãðàììó è îñòàíàâëèâàåòñÿ, êîãäà âûïîëíèò êîìàíäó ¾!¿.

Åñòåñòâåííî, Êåíòàâð óìíåå êàêîé-òî ëåíòû è ìîæåò çàïèñûâàòü íà íå¼ âîîáùå
ëþáûå ñèìâîëû, äàæå òå, êîòîðûõ íà ëåíòå èçíà÷àëüíî íå áûëî. Îäíàêî â ýòîì
ñëó÷àå îí äîëæåí ïðåäóñìîòðåòü ðåàêöèþ íà íîâûå ñèìâîëû, åñëè âäðóã ðåøèò
ïðîéòè ïî íèì, íàïðèìåð, îáðàòíî.

4 Èíòåðôåéñ ïðèëîæåíèÿ

Èíòåðôåéñ ïðèëîæåíèÿ ñîñòîèò èç äåìîíñòðàöèîííîé ÷àñòè � ëåíòû, ãîëîâêè è
óïðàâëÿþùåé ÷àñòè, ñ êîòîðîé ìîæåò âçàèìîäåéñòâîâàòü ïîëüçîâàòåëü.

Ýëåìåíòû óïðàâëÿþùåé ÷àñòè (íàçâàíèÿ êíîïîê ÿâëÿþòñÿ óñëîâíûìè � ìîæ-
íî èñïîëüçîâàòü çíà÷êè):

1. Îêíà äëÿ ââîäà àëôàâèòà ëåíòû è àëôàâèòà äîï. ñèìâîëîâ.

2. Êíîïêà ¾Çàäàòü àëôàâèòû¿.

3. Òàáëèöà äëÿ çàïèñè ïðîãðàììû (ñòàíîâèòñÿ àêòèâíà ïîñëå íàæàòèÿ êíîïêè
¾Çàäàòü àëôàâèòû¿)

4. Îêíî äëÿ ââîäà âõîäíîãî ñëîâà (ñòàíîâèòñÿ àêòèâíî ïîñëå íàæàòèÿ êíîïêè
¾Çàäàòü àëôàâèòû¿)

5. Êíîïêà ¾Çàäàòü ñòðîêó¿.

6. Êíîïêà ¾Çàïóñòèòü èñïîëíèòåëÿ¿.

7. Êíîïêà ¾Îñòàíîâèòü èñïîëíèòåëÿ¿.

8. Êíîïêà ¾Âûïîëíèòü îäèí øàã¿.

9. Êíîïêà ¾Ñáðîñèòü âûïîëíåíèå ïðîãðàììû¿.

10. Êíîïêè ¾Óñêîðèòü/Çàìåäëèòü âûïîëíåíèå ïðîãðàììû¿
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4.1 Ðàáîòà ñ òàáëèöåé

Òàáëèöà äëÿ çàïèñè ïðîãðàììû èçíà÷àëüíî íåäîñòóïíà ïîëüçîâàòåëþ è äîëæíà
àêòèâèðîâàòüñÿ ïîñëå ïåðâîãî íàæàòèÿ êíîïêè ¾çàäàòü àëôàâèòû¿. Åñëè ïîëüçîâà-
òåëü ðåøèò ñìåíèòü ÷òî-ëèáî â àëôàâèòàõ, òî âñå èçìåíåíèÿ íå ïðèíèìàþòñÿ, ïîêà
îí íå íàæì¼ò ñíîâà êíîïêó ¾Çàäàòü àëôàâèòû¿. Ïðè ïîâòîðíîì íàæàòèè ýòîé êíîï-
êè òàáëèöà äîëæíà àâòîìàòè÷åñêè ïåðåñòðîèòüñÿ, ïðè ýòîì äîïóñòèìî äâà âàðèàíòà
ïåðåñòðîéêè:

Easy: Âñ¼ ñîäåðæèìîå ïðîãðàììû-òàáëèöû èñ÷åçàåò, è å¼ íóæíî ïîëíîñòüþ çà-
ïîëíÿòü çàíîâî.

True: Ïðîâåðÿåòñÿ, êàê èìåííî èçìåíèëèñü àëôàâèòû. Åñëè èçìåíåíèå ÷èñòî
ðàñøèðÿþùåå (òîëüêî äîáàâèëèñü íîâûå ñèìâîëû), òî ñîäåðæèìîå òàáëèöû íèêàê
íå ìåíÿåòñÿ, ïðîñòî äîáàâëÿþòñÿ íîâûå ñòîëáöû. Åñëè æå, õîòÿ áû îäèí èç ñòàðûõ
ñèìâîëîâ èñ÷åç, òî òàáëèöó íóæíî ïîëíîñòüþ î÷èùàòü.

Òàêæå, â òàáëèöå äîëæíû áûòü ïðåäóñìîòðåíû êíîïêè ¾äîáàâèòü/óäàëèòü ñî-
ñòîÿíèå¿ - ìîæíî îáîçíà÷èòü ïëþñîì è ìèíóñîì.

4.2 Ââîä ñòðîêè

Îêíî äëÿ ââîäà ñòðîêè èçíà÷àëüíî íåäîñòóïíî ïîëüçîâàòåëþ è äîëæíî àêòèâè-
ðîâàòüñÿ ïîñëå ïåðâîãî íàæàòèÿ êíîïêè ¾Çàäàòü àëôàâèòû¿.

Ïðè íàæàòèè íà êíîïêó ¾Çàäàòü ñòðîêó¿ äîëæíà âûïîëíÿòüñÿ ïåðâè÷íàÿ ïðî-
âåðêà êîððåêòíîñòè âõîäíîé ñòðîêè. Äàëåå ëèáî îíà ïîìåùàåòñÿ íà ëåíòó, ëèáî âû-
äà¼òñÿ ñîîáùåíèå îá îøèáêå, è ïðîãðàììà âîçâðàùàåòñÿ â ðåæèì îæèäàíèÿ äåéñòâèé
ïîëüçîâàòåëÿ.

4.3 Îïèñàíèå êíîïîê

Ïðè íàæàòèè íà êíîïêó ¾Çàïóñòèòü ìàøèíó¿ íåîáõîäèìî áëîêèðîâàòü âíåñåíèå
êàêèõ-ëèáî èçìåíåíèé â ëþáîå îêíî âïëîòü äî íàæàòèÿ íà êíîïêó ¾Îñòàíîâèòü ìà-
øèíó¿ (¾Ñáðîñèòü âûïîëíåíèå ïðîãðàììû¿) èëè ïîêà îíà ñàìà íå îñòàíîâèòñÿ.

Êíîïêà ¾Ñáðîñèòü âûïîëíåíèå ïðîãðàììû¿ îòìåíÿåò âñå èçìåíåíèÿ, ïðîèçîøåä-
øèå ñ ëåíòîé, âîçâðàùàåò å¼ ê èñõîäíîìó ñîñòîÿíèþ è ïîìåùàåò ãîëîâêó ïîä êðàéíèé
ëåâûé ñèìâîë. Ýòà êíîïêà íå äîëæíà áëîêèðîâàòüñÿ âî âðåìÿ âûïîëíåíèÿ ïðîãðàì-
ìû.

Êíîïêà ¾Âûïîëíèòü îäèí øàã¿ äåëàåò îäèí øàã ïðîãðàììû è áëîêèðóåòñÿ, åñëè
ïðîãðàììà çàïóùåíà.

Êíîïêè ¾Óñêîðèòü/çàìåäëèòü âûïîëíåíèå ïðîãðàììû¿ äîëæíû óñêîðÿòü èëè
çàìåäëÿòü äâèæåíèå ãîëîâêè è âíåñåíèå ñîîòâåòñòâóþùèõ èçìåíåíèé íà ëåíòó. Ýòè
êíîïêè, î÷åâèäíî, íå áëîêèðóþòñÿ ïðè çàïóñêå ïðîãðàììû.
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5 Ïðèìåð îôîðìëåíèÿ

5.1 Îêíî 1

5.2 Îêíî 2

Ïðèìå÷àíèå: Â äàííîì èíòåðôåéñå ïî íàæàòèþ êíîïêè ¾Èçìåíèòü àëôàâèòû¿
ñíîâà îòîáðàæàåòñÿ Îêíî 1.

6 Òðåáîâàíèÿ

� Ïðîâåðêà êîððåêòíîñòè:

1. íå ïîçâîëÿòü ïîëüçîâàòåëþ íà ëåíòó ââîäèòü ñèìâîëû íå èç àëôàâèòà
ñòðîêè;
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2. ïðîâåðÿòü êîððåêòíîñòü ââîäèìûõ â ÿ÷åéêè òàáëèöû äåéñòâèé;

3. íå çàïóñêàòü ìàøèíó, åñëè íåò íè åäèíîé îñòàíîâêè.

� Ëåíòà è êàðåòêà:

1. êàðåòêà äâèæåòñÿ ïëàâíî ïî ëåíòå, áåç ðåçêèõ ñêà÷êîâ;

2. åñëè êàðåòêà äîøëà äî ëåâîãî èëè ïðàâîãî êðàÿ ýêðàíà è äîëæíà ïðîäîë-
æèòü äâèæåíèå çà ýêðàí, òî íåîáõîäèìî ñäâèíóòü ëåíòó âìåñòå ñ êàðåòêîé
(ìîæíî ðåçêî) íà òðåòü èëè ÷åòâåðòü äëèíû âèäèìîé ÷àñòè ëåíòû, ÷òîá
ïîçâîëèòü êàðåòêå äàëüøå åõàòü.

� Óïðàâëÿþùàÿ òàáëèöà:

1. îáîçíà÷åíèå ïóñòîãî ñèìâîëà: Λ, λ, /\, (ïðîáåë), ctrl + (ïðîáåë), ...;

2. íóæíà âîçìîæíîñòü äîáàâëÿòü è óäàëÿòü ñîñòîÿíèÿ;

3. â ïðîöåññå èñïîëíåíèÿ ìàøèíû äîëæíî ïîäñâå÷èâàòüñÿ òåêóùåå ñîñòîÿ-
íèå.

7 Ýòàïû âûïîëíåíèÿ çàäàíèÿ

7.1 Ïåðâûé ýòàï

Íà ïåðâîì ýòàïå ñòàâÿòñÿ ñëåäóþùèå òðåáîâàíèÿ:

� ãðàìîòíî ïðîäóìàííûé èíòåðôåéñ;
� ïðîãðàììà ðàáîòàåò êîððåêòíî;
� ëåíòà ñ÷èòàåòñÿ êîíå÷íîé, íå áîëåå äëèíû èíòåðôåéñà;
� ðàçìåðû òàáëèöû ñîñòîÿíèé îãðàíè÷åíû;
� àëôàâèò çàäàåòñÿ òîëüêî îäèí ðàç;
� ââîä ïîëüçîâàòåëÿ ñ÷èòàåòñÿ êîððåêòíûì;
� àíèìàöèè íåò, îòâåò âûäàåòñÿ ñî ñêîðîñòüþ èñïîëíåíèÿ ìàøèíû.

7.2 Âòîðîé ýòàï

Íà âòîðîì ýòàïå ñòàâÿòñÿ ñëåäóþùèå òðåáîâàíèÿ:

� äîáàâëåíà áåñêîíå÷íàÿ ëåíòà;
� äîáàâëåíà âîçìîæíîñòü ìåíÿòü àëôàâèòû.

7.3 Òðåòèé ýòàï

Íà òðåòüåì ýòàïå ñòàâÿòñÿ ñëåäóþùèå òðåáîâàíèÿ:

� äîáàâëåíà ïðîâåðêà ââîäà;
� äîáàâëåíà ïëàâíàÿ àíèìàöèÿ ïðè ðàáîòå èñïîëíèòåëÿ.

7.4 Òðåòèé ýòàï

Íà òðåòüåì ýòàïå ñòàâÿòñÿ ñëåäóþùèå òðåáîâàíèÿ:

� ñíÿòû îãðàíè÷åíèÿ íà ðàçìåð òàáëèöû, åñòü ïðîêðóòêà.
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